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1. Allgemeines

Die Firma Hermann Uhl KG Ortenau, Kies-Transportbeton-Betonerzeugnisse in 77746 Schutter-
wald hat durch Frau Mirjam Kober die Versuchshalle fiir Baustoff- und Bauteilpriifung der Hoch-
schule Biberach mit der Bestimmung der Versickerungsfahigkeit an einer Pflasterflache liber die
Fugen beauftragt. Dazu sollte in der Versuchshalle ein Versuchsfeld (Priiffliche) von etwa einem
m? aufgebaut werden und anschlieBend die Priifung der Messflache in Anlehnung an das Merk-
blatt fiir wasserdurchlassige Befestigungen von Verkehrsflachen durchgefiihrt werden.

2. Verwendete Unterlagen

[1] Beauftragung der Untersuchungen durch die Firma Hermann Uhl KG Ortenau, Kies-
Transportbeton-Betonerzeugnisse, Am Kieswerk 1-3 in 77746 Schutterwald durch Frau
Mirjam Kober per E-Mail vom 24.11.2020

[2] Produktdatenblatt ,Melange Oko” RastermaR 25,5 cm x 17 c¢m, Steinstérke 10 cm
Farbe: grau (Pflastersteine aus Beton)

[31 Merkblatt fir versickerungsfahige Verkehrsflachen (M VV), FGSV-Nr. 947, Ausgabe
2013

[4] DIN 18 318: 2019-09; VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen —

Teil C: Aligemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Verkehrs-
wegebauarbeiten — Pflasterdecken und Plattenbeldge in ungebundener Ausfiihrung, Ein-
fassungen

[5] Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, Fassung April 2005

3. Probenmaterial

Am 24.11.2020 wurden Pflastersteine mit der Bezeichnung ,Melange Oko”, Farbe Grau

(2 Palettenlagen Pflastersteine fiir eine Musterflache von ca. 2 m?) vom Auftraggeber [1]

angeliefert. |

Die Abmessungen der Pflastersteine aus Beton betrugen

- ca. 25,5 cm x 17,0 cm; Steinhéhe 10 cm

Des Weiteren wurden Bettungssplitt der Korngruppe 5/8 als Bettungsmaterial und

Verfugungssplitt der Korngruppe 1/2 als Fugenmaterial in die Versuchshalle fiir Baustoff- und Bauteil-
prifung eingeliefert.
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4. Beschreibung des Pflastersystems

Das eingelieferte Pflastersteinsystem ,,Melange Oko“ [2] besteht in der hier untersuchten Vari-
ante aus Pflastersteinen mit gleichen Steinformaten (NennmaRe 25,5 cm x 17 cm) und einer
Pflastersteinstarke von 10 cm.

Diese Pflastersteine aus Beton sind an der Oberflache mit einer gefiigedichten, glatten Vorsatz-
schicht und einer umlaufenden Fase ausgefiihrt (siehe Bild 1, Anlage 1).

Die Steine sind jeweils mit Abstandshalter ausgestattet, die beim Verlegen eine etwa 3 mm
breite Sickerfuge ergeben.

Die Fugen wurden mit einer gebrochenen Gesteinskérnung (Splitt) der Korngruppe 1/2 verfiillt.
Durch diese Fugen soll anfallendes Niederschlagswasser aufgenommen und in den Untergrund
oder in eine geeignete Entwdsserungsanlage weitergeleitet werden. Die tiberpriifte Musterfliche
wurde vom Auftraggeber vorgeschlagen und ist in Bild 2, Anlage 1, dargestellt.

o

Untersuchungsumfang

Mit dem Auftraggeber, vertreten durch Frau Mirjam Kober wurde nachfolgender Untersuchungs-
umfang nach Merkblatt fiir versickerungsfahige Verkehrsflachen [3] festgelegt:

An dem eingelieferten Pflastersteinsystem ,Melange Oko“ sollte ein Versuch zur Bestimmung
der versickerbaren Regenspende an einer Versuchsflache mit einer Fugenbreite von 3 mm ge-
maRk Merkblatt fiir versickerungsféahige Verkehrsflachen, Ziffer 4.2.2 [3] durchgefiihrt werden.
Das Pflastersystem sollte gemaR den Einbaubedingungen fiir Flaichenbefestigungen unter Beach-
tung von DIN 18 318 [4] auf einer Versuchsflache im Labor verlegt werden.

Die Pflasterfugen wurden mit dem zuvor festgelegten, gebrochenen Fugenmaterial der Korn-
gruppe 1/2 verfullt, welches vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt wurde. Die Kornzusam-
mensetzung des Verfugungsmaterials der Korngruppe 1/2 (Verfugungssplitt) wurde tiber eine
Siebanalyse ermittelt.

-

Versuchsdurchfiihrung

Zuerst wurden an 6 ausgewahlten Pflastersteinen aus Beton, System , Melange Oko“, die mit den
Nummern 1 bis 6 gekennzeichnet wurden, die Abmessungen und Kennwerte bestimmt. Die Er-
gebnisse sind in den Tabellen 1 und 2, Anlage 2, zusammengefasst.

Die Versickerungsfahigkeit wurde im Priiflabor durch die Bestimmung der Wasserdurchlissigkeit
gemessen. Auf dem Hallenboden des Priiflabors wurde ein Splittbett der Korngruppe 5/8 ohne
Quergefille auf einer Fldche von ca. 2,0 m? und mit einer Dicke von ungefdhr 5 cm angelegt und
mit Hilfe von eingearbeiteten Gitterrosten stabilisiert. Das Bettungsmaterial wurde vom Auftrag-
geber zur Verfligung gestellt. Danach wurde das Pflastersystem nach Anleitung des Herstellers
auf einer Versuchsflache von 1,07 m? (126,7 cm x 84,2 cm) eingebaut.
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Zur Begrenzung der seitlichen Untersuchungsfldche wurde eine Gummidichtung zwischen den
duBeren Steinen und einer Holzabschalung angebracht, siehe dazu Bild 2, Anlage 1 - Versuchsfeld.
Die 3 mm breiten Sickerfugen wurden mit Splitt der Korngruppe 1/2 verfiillt. Die zugehorige Kor-
nungslinie ist im Bild 3, Anlage 3, dargestellt. AnschlieBend wurde liber der Versuchsfliche ein
Glasvlies eingebracht, um das Auswaschen der Fugen bei der Beregnung zu verhindern.

Die Durchflihrung der Priifung erfolgte in Anlehnung an das ,Merkblatt fiir versickerungsfihige
Verkehrsflachen (M VV)“ [3]. Hierbei wurde die im Labor zur Verfiigung stehende Beregnungsan-
lage verwendet. Zundchst wurde auf die Prifflache in einem Vorversuch kontinuierlich etwa 25
Minuten lang Wasser aufgegeben. In dieser Zeitspanne wurde die Wasseruhr so geregelt, dass
sich auf der Prifflache ein Wasserfilm von 1 — 3 mm aufstaute.

AnschlieBfend wurde in Anlehnung an das »Merkblatt fur versickerungsfihige Verkehrsflachen
(M VV)“[3] die Versuchsflache mit der vorher gefundenen Einstellung fiir die Wasseruhr tber ei-
nen Zeitraum von 600 Sekunden (10 Minuten) beregnet. Es konnte dabei eine Versickerungsfa-
higkeit von 1.765 I/(s x ha) ermittelt werden.

In einem weiteren Versuch wurde Wasser in 5 Eimer gefiillt und abgewogen. Es ergab sich hier
eine gesamte Wassermenge von 50,522 Litern.

Anschliefend wurde in dem Versuch der Niederschlag durch Entleeren der Wassereimer simu-
liert (wie in Bild 4, Beilage 4, dargestellt). .

Die Intensitat wurde so gewahlt, dass ein Wasserfilm von ca. 1 — 3 mm auf dem Pflasterbelag
stand. Die Versickerungsintensitat wurde tber die Wassermenge und Zeit gemessen. Die Ver-
suchsdauer betrug 285 Sekunden.

~

Versuchsergebnisse

Untersucht wurde die vom Betonpflastersteinsystem , Melange Oko” versickerbare Regen-
spende. Wahrend des Versuchs wurde beobachtet, dass zunéchst der Niederschlag im Poren-
raum der Fugen und des Pflasterbettes gespeichert wurde. AnschlieRend kam es zur Versicke-
rung. Im weiteren Verlauf des Versuchs trat das Wasser schlieRlich aus dem Splittbett hervor.
Es wurde eine versickerbare Regenspende von 1.765 I/(s x ha) ermittelt.

Einzelne Pflastersteine wurden vorsichtig aus dem Splittbett gehoben, um den Verfiillungsgrad
der Fugen zu lberpriifen. Die Bilder 5 und 6, Beilage 5, zeigen beispielhaft verfiillte Fugen und
das Fugenmaterial.



HBC.

HOCHSCHULE

BIBERACH
Hochschule Biberach: Versuchshalle fiir Baustoff- und Bauteilpriifung H'ZIPLY.EEJS{?E'NTCE!
Priifungsbericht — Nr.: 20 337 Datum: 02.02.2021 Seite 5von 5

8. Zusammenfassung

Die Versuchshalle fiir Baustoff- und Bauteilprifung der Hochschule Biberach fiihrte einen Ver-
such in einem hydraulischen Modell durch, um das Sickerverhalten zu ermitteln.

Der Versuch zur Ermittlung der Versickerungsleistung von Fldchenbefestigungen iiber die Fugen
ergab fir das Pflastersystem ,Melange Oko”, Steinhéhe 100 mm und einer Fugenbreite von

3 mm, eine versickerbare Regenspende von 1.765 /(s x ha).

Das verlegte Pflastersystem erfiillte somit die geforderten Versickerungswerte fiir eine versicke-
rungsfahige Flache in Anlehnung an das Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser [5] von mindestens 270 |/(s x ha) im Neuzu-

stand.

? . ==

Prof. Dr.-Ing. M. Ricker, M. Sc. @ \ i, 2 Dipl.-Ing. (FH) R. Herrmann
'\
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Anlage 1

Bild 1: Betonpflastersystem "Melange Oko 25,5 x 17 x 10 cm" Pflasterstein
mit ausgebildeten Abstandshaltern

Bild 2: Vorgeschlagene Musterfliche des Betonpflastersystems " Melange Oko”




HBC.

HOCHSCHULE
BIBERACH
Hochschule Biberach: Versuchshalle fiir Baustoff- und Bauteilpriifung }JJFIRIPLYIEECSIELTCQQ
Prifungsbericht — Nr.: 20 337 Datum: 02.02.2021 Anlage 2
Tabelle 1: Abmessungen und Kennwerte der Pflastersteine
Pflastersteinsystem ,,Melange Oko“
Kennzeichnung | Lange Breite Hohe Gewicht Flache | Umfang Steine der
1) 1) einschl. je Stein Stein Versuchsflache
Feuchtigkeit
mm mm mm kg cm? cm Anzahl
1 251 166 99 9,405 416,7 83,4
2 251 166 98 9,290 416,7 83,4
25 x
3 251 166 97 9,037 | 416,7 83,4 Pflastersteine
251 mm x
166 mm
4 251 166 98 9,247 416,7 83,4
5 251 166 98 9,153 416,7 83,4
6 251 166 97 8,941 416,7 83,4
1) gemessen ohne angeformte Verzahnung
Tabelle 2: Kennwerte der Versuchsflache
Fliche cmz_ cm?/m? %
Steine o. Rippen 10.417 9763 97,6
Fugen 253 237 2,4
Gesamt 2) 10.670 10.000 100

2) Versuchsfldche: 126,7 cm x 84,2 cm = 10.670 cm?
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Bild 3: KorngréRenverteilung Fugenmaterial.
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Bild 4: Versuchsanordnung
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Bild 5: Detailansicht, Fuge nach Bewasserung.




